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Calculo de la seccion de cable en instalaciones
de corriente continua en la maquinaria de
manutencion
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PROLOGO

No podemos pasar por alto un paso fundamental en el conocimiento de los esquemas eléctricos
y comprension de los mismos.

Conocemos la ley de Ohm y sabemos calcular voltajes, resistencias, intensidad y potencia de un
circuito eléctrico. Con las consignas antes citadas y con algunos pasos mas que comentaremos en
este tutorial nos haremos practicamente con el control de funcionamiento de los elementos que
forman un esquema eléctrico.

Toda instalacidon que forma parte de una maquina eléctrica esta calculada con su respectiva
seccion de cable para que esta realice su trabajo correctamente sin sufrir anomalias en ningun
elemento que la forman. Tanto los circuitos de maniobra como de potencia estan calculados
rigurosamente para cumplir su funcion sin problemas.

La manipulacidon de una instalacion o la realizacion de una instalacion sin sus debidos célculos,
puede sufrir problemas de grave consideracion. No se puede modificar la seccidon de cable
establecida. No se puede manipular el amperaje del fusible establecido.




Repasamos algunos apartados importantes a tener en cuenta:

Potencia= Intensidad X Voltaje
P Intensidad= Potencia/ Voltaje
Voltaje= Potencia / Intensidad
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Formula para el calculo de seccion de cable en instalaciones DC

2*L*1/56*%

L longitud del conductor ( lo que mide en metros un solo conductor )

I amperios que van a pasar por el conductor

56 es un constante ( para el cobre 56 ,aluminio 35)

% es el porcentaje de caida de tension admisible ( 0,5. 1%, 3% , 5% del voltaje del
sistema 12, 24, 48 voltios)
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Secciones de cables comerciales, tabla orientativa, encontraremos conductores de

secciones desde 0,50 mm2 en adelante.
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. . Potencia | Potencia | Potencia
Seccion |Intensidad i i 2
deicable| méxima maxima | maxima | maxima
en 12 Vcc |en 24 Vec |en 48 Vee
1.5 mm2 11A 132 W 264 W K28 W
2.5 mm?2 15 A 180 W 360 W 720W
4 mm2 20 A 240 W 480 W a6 W
6 mm2 25 A 300 W 600 W 1.200W
10 mm2 J4A 408 W g16W | 16832W
16 mm?2 45 A 240 W 1.080W | 2160W [ 9900W
25 mm?2 59 A JOBW | 14168W | 2832W | 12980W
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En el esquema de la anterior diapositiva, vamos a calcular la seccion de cable y el
fusible de proteccidon de un circuito de un calefactor para una cabina de una maquina
frontal eléctrica de 48 V.

Tipo de calefactor:
Potencia= 2200 Vatios
Tension= 48V

Intensidad= 2400/48= 50 A

CALCULAMOS LA SECCION DE CABLE
2*L*1/56*%

% en una caida de tension del 0,5 % en 48y, es igual 0,24 v

2x3x50/56x0,24 =
300/ 13,44 = 22,32 mm2

Segun la tabla colocaremos cable de secciéon de 25 mm?2



Vamos a realizar otro ejemplo practico. Configuramos nuestra instalacion para un
destellante de 12v.

Destellante--- 12v ®
Consumo -1 A s S N E I v
P=12 W 5 T el Tk

S
Caida de tensién admitida del 3% = 0,36 v ' Qﬁi :ufg '

2*L*1/56* %

2X5X1/56X0,36= 0,50 mm?2

Colocaremos cable estandar de 0,50 mm?2




Vamos a realizar otro ejemplo practico, instalamos en la maquina frontal de 48V, un
faro de posicionamiento laser azul.

Faro laser alimentacion de 9-80v

16 W

Calculamos el consumo:
Intensidad = 16/12
=1,33 A

2*L*1/56* %

Calculamos la seccidon de cable:
Caida de tension 3% en 12v, es iguala 0,36 v

2X4X1,33/56X0,36=
10,64 / 20,16 = 0,53 mm2

Instalamos seccion de cable de 0,50 mm2, suficiente para aguantar el consumo del conductor,
cuando el faro esta encendido. Podriamos instalar cable de 0,75 opcional, sin peligro para la
instalacion.
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Hemos visto algunos ejemplos practicos de calculos de seccidén de un conductor en un
circuito determinado.

Muy importante calcular el consumo que pasara por el conductor y la seccion del
mismo, tanto en circuitos de maniobra como de potencia.

Si no se respetan los pasos anteriores citados, se corre el riesgo de provocar,
calentamientos en los conductores con el peligro de quemado de la instalacion.

GRACIAS POR LA ATENCION PRESTADA



